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Q TECNOLOGIA INNOVATIVA...

¥

Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

L'ospedale di Rivoli (TO)

Altri esempi

Centro Prot. Civile (RG) Scuola S. Lucia (ME) Marianopoli(CL) Ospedale Torrette (AN)
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> Siriduce impegno delle fondazioni esistenti e |-L-—

> Incremento capacita sismica affidato a cio che si conosce [

> | Si preserva comportamento dinamico dell'edificio esistente |':_r=
Aspetti peculiari > | La domanda sismica si riduce in modo significativo _ _m_-__:_

> Ridotte modifiche alle componenti edili e strutturali esistenti - I

> Reversibilita dell’'intervento L N

» Costi paragonabili/inferiori ad interventi di retrofit alternativi Dispositivi 4= tra

edificio e torre

o=1 (Disp. Lineari) le* 73, saf " :
] w; () e®no controventi ]
N\ o 17 ® controventi elastici e
0 3 1 : e e e . .. i
1 6F « controventi dissipativi isteretici S
o dispositivi fluido-viscosi
C: "IB? 5 E RiGlog
o -
LSS0l EGe 3 .
: e@c max({y) @ ; —
O c>min(u,,,,) =l 2 : ><
1 : DAMPER DAMPER
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-& Dissipatori 1 base torre
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o)

Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

L'ospedale di Rivoli (TO)

Altri esempi

YV VYV V V V V

ELEMENTI DISTINTIVI B9

Ingombro significativo delle torri, impatto rilevante
Necessita di preservare funzionalita spazi esterni
Attenzione all'inserimento nel contesto
Progettazione integrata su misura

Numerose variabili e soluzioni progettuali alternative =

Necessario individuarne una che soddisfi piu istanze

SFIDE PROGETTUALI

Ridurre disturbo alle attivita durante e dopo i lavori

Ospedale Partinico (PA)

Fornire ulteriori funzioni alle torri rispetto a quella di
elemento di contrasto

Trasformare l'intervento di miglioramento sismico
da imposizione (in genere poco gradita...) ad
occasione per incrementare la qualita
architettonica e la funzionalita dell’edificio

. =

Benessere e soddisfazione degli utilizzatori

Scuola Capograssi Sulmona (AQ)
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? Quando torri +DFV sono una soluzione competitiva

Ospedale Rizza a Siracusa

Difficile/Imposs. interrompere servizio durante i lavori

Premessa
Recenti interventi di manutenzione sull'immobile

R Disponibilita di tempi ridotti per eseguire i lavori
Aspetti peculiari

Conoscenza limitata dell’edificio esistente

YV VY VY V V

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

L'ospedale di Rivoli (TO)

Altri esempi
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O Scuola Giovanni XXIIl (Marianopoli, CL)
Lavori di manutenzione straordinaria delle facciate e adeguamento sismico

Premessa  Struttura in cemento armato 1970, 2 corpi, 2 piani +1 int.;
-+ Recenti lavori di ammodernamento della scuola sarebbero stati
inficiati dal progetto appaltato.

* Progetto in variante:
Avanzamento prospetto di un corpo (1); telaio in c.a. semplice 4
campate che crea uno spazio coperto e collega i corpi (2); due
tralicci in acciaio tubolare con colonne miste (3); telaio piano
posteriore (4); cucitura corpi (5), 16 dissipatori FV (6); eliminazione
del giunto (5+7); rinforzo alcune travi (8)

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXII1 (CL)

L'ospedale di Rivoli (TO)

Altri esempi
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O Scuola Giovanni XXIIl (Marianopoli, CL)

Lavori di manutenzione straordinaria delle facciate e adeguamento sismico

1
Premessa il 1,
\r-—!‘ TR —
| U4 N
. .. Sl {!‘1 ;IIF_: .1' |:‘I:;|l ; b fl.
Aspetti peculiari = . : Svp bl N

.\‘_'

Perché e quando

Scuola Giovanni XXII1 (CL)

L'ospedale di Rivoli (TO)

Altri esempi
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i

O Ospedale degli Infermi, Rivoli (TO)

EPCDLINTDN | MEREA @

Localizzazione: Rivoli (TO), zona 3
Premessa Periodo di costruzione: 1972 - 1988
Superficie: 60.000 m?
Strutture: edificio principale, corpi secondari, eliporto, parcheggi
Aspetti peculiari Funzione: polo ospedaliero regionale strategico-DEA | livello
Missione 6 — Comp. 2 — Invest. 1.2 Ospedale sicuro e sostenibile

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi




I*-N'*-‘"'w":‘"' s - CNA Y s Prof. In'g.'NicoIq Impol.lonio o S Dipartimento di
IRCLARRTT INARCASSA PPC I rases.. Esempi di retrofit mediante torri di contrasto dissipative Ingegneria Civile e Architettura

O Ospedale degli Infermi, Rivoli (TO)

Edificio Principale: padiglione ad H, 12 elevazioni -10 corpi — H max 45m
Edifici secondari ante ‘80: Spogliatoi/mensa, galleria, collegamento, dialisi — 6 corpi <3 elev. ft

remesso Edifici secondari post ‘85: Camera calda, bar, blocco ascensori, ingresso — 4 corpi

EDIFICIO PRINCIPALE ,’EUPOF:O 1
Lo et eSS B Y o e EDIFICI SECONDARI ‘/ ‘
:- _______ = a \ /I
N
| Spogliatoi/mensa I ~=
Perché e quando ! |
b e o ——— - |
H|
— o 13l
Scuola Giovanni XXIII (CL) g.w e

aad- - JEEIES _E =
s AR

Lospedale di Rivoli (T0)

Ahrl esempl 41% S1 S2 S3 SS-Aj
7 R LY
A= N
O EDIFICI SECONDARI post ‘85 @

N non oggetto di miglioramento sismico
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O Le corti
Piano tipo
CORTE EST
Premessa

Aspetti peculiari

CORTE OVEST

Perché e quando CORTE OVEST —

BLOCCO ASCENSORI

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi

=
==

O
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O | prospetti

Premessa PROSPETTO ANTERIORE NORD

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi

CORTE OVEST

PROSPETTO
ANTERIORE - NORD
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o)

Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi

Piano

Spettro

0.4

Sa (8)

0.1

Analisi stato di fatto
Indicatori {(60% SLV)

tipo

di risposta elastico SLC e SLV

0t

0.2}

°8.

N TR T i e L il

N1-Amp. 0.738 0.958
N1 0.904 1.077
N2 0.678 0.922
N3 0.933 0.628
N3 -Amp 1.029 1.022
S1-Amp 0.983 0.994
S1 0.947 0.895
S2 0.7 0.913
S3 0.935 0.836
S3-Amp 1.195 1.277
Corpi uniti 0,81 0,794

LC2; Analisi lineare con
spettro di risposta; gy ;i =2-25

Mod Frequency | Frequen Period (sec)
e No (rad/sec) cy (Hz)

3.7987

3.8583

13.4477

0.6046

0.6141

2.1403

Periodi elevati
Ottimo impianto di fondazione

1.654

1.6285

0.4672

Spostamenti fra corpi [m]

N1-N2
N2-N3
N2-S2
S1-S2
S2-S3

Ampiezza giunti <4 cm

0.21
0.19
0.22
0.21
0.20

0.16
0.15
0.17
0.16
0.16

0.11
0.11
0.12

0.11

0.11
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Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi

| Esempi di retrofit mediante torri di contrasto dissipative Ingegneria Civile e Architettura
Il progetto
Lo schema iniziale Il layout finale
SFOCUATON MEHSH @ SPOGLIATON / MENSA @
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= Esempi di retrofit mediante torri di contrasto dissipative Ingegneria Civile e Architettura
@ Le torri
Premessa
Settiin c.a.
Aspetti peculiari Torre est

nello spazio libero,
demolizioni di

Perché e quando porzioni di solaio

Scuola Giovanni XXIII (CL) :a :

Torre ovest——— -

Lospedale di Rivoli (T0)
Torre ascensori Esoscheletro

Altri esempi

Blocco ascensori
+

O Telai diirrigidimento
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o)

Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi

Lo schema strutturale: torri +DFV+ritegni dinamici (RD)

RD
4

N\

.
|(r4\'
e

Torre ovest

—~Torre (4)
S Ascansarn
=~ ascensori }T

LECHERDIA, INTERVERNTI D8 PROCE TTO

e

e Tome Cwes

P

H

Lmlh,

_=== "F'_
@ : I F:-
Tl e -" ) = o =
T r. | .
I_d-t
e 1]
0 g @ |-
- RLET LT
415 4 - — —
i 3 N f i { i -
1]
i | i i | { i i &
- | A
|1 P "7 |
= i { i i i i I i
'_,r"_“ T IH
Corpa 81t/ e g
RD (4) [ DISPOSTMI ___ RD20/50 | RD35/50 | DFV 12/100 | DFV 17/100
h DFV FACCIATANORD | 8 20
| CORTE OVEST 24 32 33 36
+RD | CORTE EST [ 2 | o 16 24
FACCIATA SUD 6 | 20
| TOTALE [ &1 [ 102 49 &0
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o Il dimensionamento
Rigidezza torri di contrasto rispetto edificio k/K?

Costante legge costitutiva dissipatore fluido-viscoso?
F; = cq X Sign(v) X |v|“

Premessa

NB: cq = o« collegamento rigido

Aspetti peculiari — — . _
Numero, posizione, inclinazione dei dissipatori?

Analisi al passo lineari (PRE) e non lineari (POST a=0.15)
per accelerogrammi spettro-compatibili per singola
direzione al variare di k/K e ¢,

Perché e quando

Modelli semplificati lineari (c=1) per pre-dimensionamento
Scuola Giovanni XXIII (CL)

E =
: — & g
Lospedale di Rivoli (T0) t £
o N
o ¢ g
Altri esempi - &
2 g
2 2

0.5 L L i L el S AT A e

O 10" 107 10 10* l 10! 107 10* 10°

Damper coefTicient ¢ [KN] Damper coelTicient ¢ |KN]
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Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi

Pianta piano 3, 5,7

Pianta fondazioni

25.2
10
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¥
e
o

7.6

1I|l:Jr&'-" = T
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Cl e

Sezione trasversale

La torre ovest

1_ 1|
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o)

La torre ovest

Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi
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Q La torre est

Carpenteria fondazioni

Premessa

Telai in
_J—>acciaio

Aspetti peculiari

Telai in
cemento
armato

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

i . _ .
LE Beel) LET BWOL VRN

Lospedale di Rivoli (T0)

bk

E I [
Altri esempi e [

-

el
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o La torre est
Prospetto est

Premessa
Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi
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O est
Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi
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? R - La torre ascensori

. H
b l ol Ry ' - il
= L Sezioni trasversali
Premessa ——. | . PR c
—_——— -C_U
o~ =i - o]
= '-_-‘i.l_ = b .Z == ‘; ‘C_U —=F;'.. ;i o
Aspetti peculiari = L el a LT .
T = il | g £ = ==l LN
T | | o ¥ © il A g
c el | = 2 Rl
S & T . g = )
s 1w :E E — ;:i ]
Perché e quando c 1 - o -esiiag B
q "g :{;._115::9 ] e ] e T.: _'. ;
h_- | B | 8 ': _ ;" ’l
Scuola Giovanni XXIII (CL) wo R i T
= : ! T L -
.": :::.'L z-'l.:. '.}l_. ..l.-‘._.-. 2 .:"‘._'!'_':_-‘_ MOdeu.O 3D
Lospedale di Rivoli (T0)
o
(2}
Altri esempi 2.
o
e
]
o
Q
(73]
o
.
a

Modello analisi
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Q La torre ascensori

Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

\‘\‘. I
~
N
|

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi
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Q La torre ascensori
| - [
Premessa -, J—I“I—n]
:43;;:;; — |
H:h[;, e
Aspetti peculiari i Ganll i
o o, — e
il B — 1
Perché e quando o B ‘E

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi
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O | ritegni dinamici
Premessa
- AN
Aspetti peculiari o | : : b
Perché e quando s - o [
i
Scuola Giovanni XXIII (CL) 4
L'ospedale di Rivoli (T0) = 5 7 <o, S wfhs ;
Altri esempi E r |
-
o % :
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O | ritegni dinamici

Premessa

Aspetti peculiari

Perché e quando

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi
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Perché e quando —" u

Scuola Giovanni XXIII (CL)

Lospedale di Rivoli (T0)

Altri esempi Al BAH S 5 mm == AT -1 [
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Prof. Ing. Nicola Impollonia
Esempi di retrofit mediante torri di contrasto dissipative
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Ingegneria Civile e Architettura

Lospedale di Rivoli (T0)
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Il prospetto principale
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O Le analisi
Spostamenti Massimi e minimi dell’ultimo piano nelle direzioni x e y, per i due casi di edificio con e senza dissipatori

60%SLV 80%SLV

Premessa

=== D, i MODAME
===Tri, in NaDamp

Spastament (m)

Altri esempi

—=—Cry, max NoDamp

=0y, min MoDamp

Ridu tione dello spostamenio massim
I'!'."1
V=
- r B
w = v

al GO iy 80 [0 100 110

|
|
|
e e I -
~— [ - == e, frin
S .; I —
Aspetti peculiari o | i
-:? = [ru e M Dur I 5 i, i oDamg
.i = [ 1 P —=y s McDamps
o D s oDy I - qu— Ehy, e 3
* d— ey i B
7 I —
Perché e quando o I
I i
|
Scuola Giovanni XXI11 (CL) 1
|
o I . W
- 15
I an "’_"/J
Lospedale di Rivoli (T0) s | .
——Crx, min | i
== Ory mias I
Dy, min
|
|
|
|
|
|

B SLV

O
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FVED_GA_Fore_Fx_|-and_NT1

Force (kM)

Ty T T yir L
01 23 4567 8 91011213 MISEITIENGI2 222324735027

Forze dei dispositivi al piani superiori per una storia SLC.

— Ei-Energia in ingresso
— Ewvs-Energia dissipata per smorzamento strutturale ({=0.05)
— Evs+Ev.d-Smorzamento strutturale +dissipatori
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5 corpi esistenti (A-E)+4 torri interconnessi mediante
un totale di 120 dispositivi fluido-viscosi, 34 posti tra
i corpi esistenti (funzione di schock transmitters), 86

O a contrasto tra le torri ed i corpi esistenti.
2 tipologie con differenti costanti di dissipazione.
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