SUPERBONUS 110%

Dal Bonus Gasa al Superbonus 110%

Il confronto tra i bonus fiscali disponibili in funzione
dell’oggetto dell’intervento e del soggetto
beneficiario.

Confronteremo il bonus casa, con I’ecobonus, il
sismabonus, il bonus facciate e il superbonus 110%

Simone Tirinato - LOGICAL SOFT
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detrazione
0 spesa 50%
importo o
detrazione 96-000
massima euro/ui
n. quote
annuali 1 o
ristrutturare le
abitazioni o le
note parti comuni di
applicative edifici
residenziali

90%

10

riqualificare le
facciate

Riqualificazione

energetica
Ecobonus

950-75%

da 30.000 a
100.000 curo

10

miglioramento
energetico degli
edifici esistenti

Misure
antisismiche

Sismabonus

50-85%

96.000

euro/ui

5

miglioramento
antisismico delle
unita abitative e
produttive in
zona sismica 1, 2
ed

80-85%

136.000

euro/ui

10

come per
Ecobonus e
Sismabonus ma
solo per
condomini
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| bonus fiscali

70% 0%

Spesa massima Spesa massima enza limite di

50%

Detrazions massima Spesa massima Spesa massima

€ 5.000 per immobile

BONUS VERDE | BONUS CASA

Sistemazione dl ver-
de e glardin|

Soggett! IRPEF privati

Spese per gli interven-
tl comprensivi dl pro-
gettazione e manuten-

Per interventl di resta-
uro e risanamento
conservativo e di
ristrutturazione

Soggett! IRPEF Privati

Spese per gl Interven-

ti comprensivi di pro-
gettazione

GQG.OOOpBIUI

SISMABONUS

Miglioramento delle
prestazionl sismiche
per edificl situati In
Zone sismiche
1,283

Soggett| IRPEF &
IRES privati e aziende
che intervengono su
Immobiil strumentall

Element| strutturall e
spese accessorie com-
prensive di progetta-

variabile

ECOBONUS

Singole unita
Immobiliari

Soggett! IRPEF &
IRES privati @ aziende
cha intervengono su
Immobill strumentall

Involucro, Implanto e
8pese accessorie com
prensive dl progetta-

variabile

ECOBONUS

Singole unita immobl
llarl, Intero edificlo &
partl comuni

Soggett! IRPEF &
IRES privati e aziende
che Intervengono su
Immobili strumentall

Invalucro, Iimplanto e
spese accessorle com:
prensive dl progetta-

€96.000 per Ul

SISMABONUS

Singole unita immobl-
llarl con miglioramen-
to dl una classe di
rischio sismico In
zona1,2e3

Soggettl IRPEF e
IRES privati e aziende
che intervengono su
Immaeblli strumentall

Element] strutturall e
spese accessorle com:
prensive di progetta-

ECOBONUS
CONDOMINI

Isolamento termico
delle partl comun|
opache con Inciden-
za superiore al 25%

Soggetti IRPEF &
IRES privati & aziende
chel no su
Immobili strumentall

Solo Involucro e spe-
se accessorle com-
prensive di progetta-

€ 88.000 per Ul

SISMABONUS

CONDOMINI

Partl comun| con
miglioramento di una
classe dl rischio
sismico In zona
1283

Soggettl IRPEF o
IRES privati e aziende
che intervengono su
Immoblii strumentall

Element| strutturall e
spese accessorie com:
prensive di progetta-

ECOBONUS

CONDOMINI

Isolamento termico
delle partl comunl
opache con Inciden-
za superiore al 25% e
quallta dellInvolucro

Soggett! IRPEF &
IRES privati 8 aziende
che intervengono su
Immobil| strumentall

Solo Involucro e spe-
86 accessorle com-
prensive di progetta-

eesoooperu

SISMABONUS

Singole unita Immobl-
llar| con miglloramen-
to di due classl di
rischio sismico In
zona12e3

Soggettl IRPEF o
IRES privati e aziende
che intervengono su
Immoblli strumantall

Element] strutturall e
spese accessorle com
prensive di progetta-

ECOBONUS
SISMABONUS

CONDOMINI

Partl comunl con
miglioramento di una
classe di rischio
sismico In zona
12e3

Soggettl IRPEF e
IRES privati e aziende
che intervengono su
Immoblil strumentall

Solo Involucro e spe-
se accessorie com-
prensive di progetta-

SISMABONUS

CONDOMINI

Partl comuni con
miglioramento di due
class! di rischio
sismico In zona
1,283

Soggett! IRPEF &
IRES privati e aziende
che intervengono su
Immoblli strumentall

Elementi strutturall e
spese accessaorle com-
prensive di progetta-

€ 136.000 per Ul

ECOBONUS
SISMABONUS

CONDOMINI

Partl comuni con
miglioramento dl due
classl di rischio sism|-
coinzona12e3

Soggett! IRPEF &
IRES privati e aziende
che intervengono su
Immobill strumentall

Solo Involucro e spe-
$8 accessorie com-

spesa

BONUS
FACCIATE

Recupero e/o
ro della facclata ester-
na dl Immoblii esl-

stenti

restau-

Soggetti IRPEF e
IRES

Beneficlarl

Solo strutture verticall
opache e spese

prensive di progetta- accessorle compren-

zione connesse sive dl progettazio|

all'esecuzione

zlone zione zZlone zione Zlone zione zione zione zione
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| bonus fiscali

o, o ™=
ECOBONUS 110% TRAINANTI PEcoBoNuS 110% TRAINATI | sismaBonus 110% [
[=T==Ta]"]
VILLETTE CONDOMINIO CONDOMINIO ECOBONUS IMPIANTO COLONNINE MIGLIORAMENTO SISMICO "
singole o a schiera fino 2 8 UNITA | olire 8 UNITA 50%-656%-70%-75% FOTOVOLTAICO DI RICARICA
Bl
- Imterventi
L
<
i
€50.000 €30.000 € 48.000 € 96.000 -
Spesa massima per Ul Spesa massima, con max Spesa massima per UL M‘i
€ 2400 per kW e € 1000 Su parti comuni per Ul + pertinenze ‘Epesa
per kWh di accumulo
Durata
detrazione
Isolamento involucro Sosfituzione del'im- Isolamento involucro Sostituzione delle parfi Isolamento involucro Sosfituzione delfim- Interventi di cuil allArt 14 Installazione di pannell installazione di infrastrut- sIntervent di mighoramento sismico
opaco che interessa pil pianto di climatizzazic- opaco che interessa pit | comuni delfimpianto di opaco che interessa pil planto di climatizzazio- del DL 63/13 realizzafi fotovoltaici in abbina- ture per la ricarica di vei- «Intervent di riduzione del Rischio Sismico con il passag-
del 25% della superficie | ng invernale esistenta del 25% della superficie | cimatizzaziona inverna- del 25% della superfice | neinvernale esistents congiuntamente ad alme- | mento ad almenouno de- | colielefirici in abbina- gio di una o pid Classi di Rischio Sismico
disperdente del'edificio disperdente delfedificio | 1 esistente disperdente delledficio no uno degl interventi gii interventi della cate- mento ad almeno uno sinterventi di demolizione e Acostruzione con migliora- Tipo i
o della unita immobilia- della categoria Ecobonus goria Ecobonus 110% tra- degli interventi della cate- mento sismico s
re 110% traintanti inanti o Sismabonus goria Ecobonus 110% tra-
Soggetti IRPEF privati su IRPEF e IRES: sulla IRPEF o IAES: sulla Edifici singoli o ui indipendenti: soggetti IRPEF (abitazioni,
un massimo di2 UL totalith delle parti comuni fotalith delle parfi comuni. uffici..). interventi su condomini: soggetti RPEF & IRES
Non s appiica alle Solo IRPEF su max 2 Ul Solo IRPEF sumax 2 Ul {abitazioni, uffici, negoai, atfivita produttive. ) Benefician
categorie A1 A8 8 A'9 Non i applica alle Non s applica alle categorie A/1 A8 e A9
categorie A1 A/B @ /9
[
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Interventi strutturali, quali bonus?

Bonus casa Sismabonus

36% 50% 50% 50%|65% 70% 70% 75% 75% 80% 80% 85% 85% 90%

10 ANNI 10 ANNI 5 ANNI 10 ANNI | 10 ANNI 5 ANNI 10 ANNI 5 ANNI

Eco-Sismabonus
condomini
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Interventi strutturali, quali bonus?

ECOBONUS 110% TRAINANTI PEcoBonus 110% TRAINATI| sismaBONUS 110%

e VILLETTE ool CONDOMINIO CONDOMlN!O
singole o a schiera fino a 8 UNITA olire 8 UNITA
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— Rischio minore
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Interventi strutturali

Bonus fiscall

Prati
edili

ISNOVA




Interventi strutturali

Agenzia delle Entrate

 gliinterventi alle lettere a, b, ¢ e d dell’articolo 3 del DPR 380/2001, effettuati su tutte le parti
comuni degli edifici residenziali,

* gliinterventi alle lettere b, ¢ e d dell’articolo 3 del DPR 380/2001, effettuati sulle singole unita
immobiliari residenziali,

* gliinterventi necessari alla ricostruzione o al ripristino dell'immobile danneggiato a seguito di
eventi calamitosi e in presenza dello stato di emergenza,

 gliinterventi per 'adozione di misure antisismiche con particolare riguardo all’esecuzione di
opere per la messa in sicurezza statica
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Interventi strutturali

Art.3 DPR 380/2001 — Definizione degli interventi edilizi

a) manutenzione ordinaria
b) manutenzione straordinaria
c) restauro e risanamento conservativo

d) ristrutturazione edilizia
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Interventi strutturali

Norme Tecniche per le Costruzioni
» Riparazioni o interventi locali per un miglioramento delle condizioni di sicurezza preesistenti
« Miglioramento sismico aumentare la sicurezza strutturale

 Adeguamento sismico conseguire i livelli di sicurezza richiesti dalla norma
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Progettare il bonus

interventi

requisiti

pratica
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Art. 119 ‘Decreto Rilancio’

Interventi di miglioramento sismico

« detrazione al 110% per gli interventi di miglioramento sismico (vedi art.16 commi da 1-bis a 1-
septies DL63/2013);

* si puo cedere la detrazione maturata come credito d’imposta ad un’impresa assicuratrice con
la quale si stipula una polizza rischio eventi calamitosi, in questo caso il costo della polizza potra
essere detratto per il 90%;

« si applica l'aliquota maggiorata anche alle spese per la realizzazione di sistemi di monitoraggio
strutturale continuo a fini antisismici eseguiti congiuntamente ai precedenti.
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Art. 16 DL 63/2013

1-bis interventi di miglioramento sismico;
1-ter estensione alla zona 3;

1-quater interventi che portano alla riduzione del Rischio Sismico con valutazione della relativa
Classe;

1-quinquies interventi del comma ‘1-quater’ che riguardano le parti comuni;
1-sexies inclusione delle spese per classificazione e verifica sismica tra le spese detraibili;

1-septies  interventi di demolizione e ricostruzione.
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AUSTRIA
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misure antisismiche
zona1,2e3

spesa massima
96mila euro/unita immobiliare

S
50% 70-75% \ *\j@ b
della spesa della sps\a.)s ella spesa

?EE )\algliora di una migliora di due o +
5\) Classe di Rischio Classe di Rischio

detrazione in 5 anni
da IRPEF o IRES
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Art. 16 DL 63/2013, comma 1-septies

Qualora gli interventi di cui al comma 1-quater siano realizzati nei comuni ricadenti nelle zone classificate a rischio
sismico 1, 2 e 3 ai sensi dell'ordinanza del Presidente del Consiglio dei ministri n. 3519 del 28 aprile 2006, pubblicata
nella Gazzetta Ufficiale n. 108 dell'11 maggio 2006,

mediante demolizione e ricostruzione di interi edifici, allo scopo di ridurne il rischio sismico, anche con variazione
volumetrica rispetto all'edificio preesistente, ove le norme urbanistiche vigenti consentano tale aumento,

eseguiti da imprese di costruzione o ristrutturazione immobiliare, che provvedano, entro diciotto mesi dalla data di
conclusione dei lavori, alla successiva alienazione dell'immobile,

le detrazioni dall'imposta di cui al primo e al secondo periodo del medesimo comma 1-quater spettano all'acquirente
delle unita immobiliari, rispettivamente nella misura del 75 per cento e dell'85 per cento del prezzo della singola unita
immobiliare, risultante nell'atto pubblico di compravendita e, comunque, entro un ammontare massimo di spesa pari a
96.000 euro per ciascuna unita immobiliare.

| soggetti beneficiari di cui al periodo precedente possono optare, in luogo della detrazione, per la cessione del
corrispondente credito alle imprese che hanno effettuato gli interventi ovvero ad altri soggetti privati, con la facolta di
successiva cessione del credito. Rimane esclusa la cessione a istituti di credito e intermediari finanziari.

I S NO v A fﬁdﬂ:fﬁ ne
INARCASSA



Demolizione e ricostruzione
ris. 34/2018 AdE (vedi anche ris 62/2019 e Linee Guida Sismabonus 2019)

Gli interventi di demolizione e ricostruzione di edifici adibiti ad abitazioni private o ad attivita
produttive sono ammessi alla maggiore detrazione prevista per gli interventi antisismici, di cui ai
commi 1-quater e 1-quinques dell'art. 16 del Decreto Legge 4 giugno 2013, n. 63, se dal titolo
amministrativo che assente i lavori risulta che I'opera consiste in un intervento di conservazione
del patrimonio edilizio esistente e non in un intervento di nuova costruzione.

La detrazione € ripartita tra i comproprietari in ragione della spesa da ciascuno sostenuta. A tali
interventi si applica I'aliquota IVA agevolata del 10 per cento prevista per gli interventi di
ristrutturazione edilizia.

I S NO v A fﬁdﬂ:fﬁnf
INARCASSA



Demolizione e ricostruzione
Parere 27/2018 del CSLLPP

[...] rientrano tra gli interventi di “ristrutturazione edilizia” di cui all’art. 3, comma 1, lett. d) del D.P.R.
n. 380 del 2001 (Testo Unico dell’Edilizia) quelli di demolizione e ricostruzione di un edificio con la
stessa volumetria di quello preesistente, fatte salve le sole innovazioni necessarie per 'adeguamento
alla normativa antisismica, e, con riferimento agli immobili sottoposti a vincoli, di cui al d.lgs. n. 42 del
2004, gli interventi di demolizione e ricostruzione che rispettino la medesima sagoma dell’edificio
preesistente.

Con il medesimo parere, il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici ha ritenuto che gli interventi di
demolizione e ricostruzione come sopra rappresentati, progettati ed eseguiti in conformita alle vigenti
norme tecniche per le costruzioni, rappresentino una efficace strategia di riduzione del rischio sismico
su una costruzione non adeguata alle norme tecniche medesime e, pertanto, “dal punto di vista
tecnico, detti interventi possono certamente rientrare fra quelli di cui all’art. 16-bis, comma 1, lett. i)
del TUIR, relativi all’ladozione di misure antisismiche”.
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Acquisto di case antisismiche
Linee Guida Sismabonus 2019

Il decreto legge n. 50/2017 (art. 46-quater) ha previsto un nuovo incentivo pe I'acquisto di case
antisismiche, che consiste in una detrazione d’imposta pari al:

 75% del prezzo di acquisto della singola unita immobiliare, come riportato nell’atto pubblico di
compravendita, se dalla realizzazione degli interventi deriva una riduzione del rischio sismico che
determini il passaggio a una classe di rischio inferiore

 85% del prezzo della singola unita immobiliare, risultante nell’atto pubblico di compravendita, se la
realizzazione degli interventi comporta una riduzione del rischio sismico che determini il passaggio
a due classi di rischio inferiore.

Gli interventi, inoltre, devono essere eseguiti da imprese di costruzione ristrutturazione immobiliare,
che provvedano, entro 18 mesi dalla data di conclusione dei lavori, alla successiva alienazione
dell'immobile
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‘Demolizione e ricostruzione con traslazione
ris. 131/2018 AdE

[...] nel caso di demolizione e ricostruzione di un edificio con medesima volumetria, ma in una
differente area di sedime € necessario che dal titolo amministrativo che assente i lavori risulti che
trattasi di intervento di ristrutturazione perché risulta invariata la volumetria, percio inquadrabile
come fedele ricostruzione ex art. 3, comma 1, lettera d) del DPR n. 380 del 2001 come peraltro
ammesso ai fini della fruizione della detrazione di cui all’art. 16-bis del TUIR.
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‘Demolizione e ricostruzione con traslazione
ris. 131/2018 AdE

Come precisato dalla circolare n. 7 del 2018, in merito agli interventi di ristrutturazione edilizia, poiché
la nozione di sagoma edilizia € intimamente legata anche all’area di sedime del fabbricato e
considerato che il legislatore ha eliminato il riferimento al rispetto della sagoma per gli immobili non
vincolati, la detrazione € ammessa anche se I'intervento di ristrutturazione edilizia consistente nella
demolizione e ricostruzione comporti anche lo spostamento di lieve entita rispetto al sedime
originario (risposta all’interrogazione parlamentare n. 5-01866 del 14 Gennaio 2014)
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Chi puo accedere?
* interventi sui condomini (vedi circ. 7/E del 2018 e 24/E del 2020 dell’Agenzia delle Entrate);

v’ i soggetti IRPEF o IRES titolari di immobili strumentali o merce (ris. 34/2020 dell’Agenzia
delle Entrate);

 le persone fisiche per interventi sulle singole unita (non si applica il limite delle 2 ui);
v’ beneficiari del contributo per la ricostruzione (risp. 213/2020 dell’Agenzia delle Entrate);

 Istituti Autonomi Case Popolari (IACP),cooperative di abitazioni a proprieta indivisa,
organizzazioni non lucrative e associazioni e societa sportive dilettantistiche.
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Art. 121 ‘Decreto Rilancio’

Cessione del credito e sconto in fattura

« Si puo applicare lo sconto al corrispettivo dovuto al fornitore che effettua gli interventi, il quale

potra recuperare la somma scontata come credito d’imposta cedendolo ad altri soggetti compresi
istituti di credito o intermediari finanziari;

* si puo cedere direttamente la detrazione maturata come credito d’imposta ad un soggetto
privato o ad istituti di credito o intermediari finanziari.
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art. 57, Legge 120/2020 (conversione Decreto 76/2020)
All'articolo 119 della Legge Rilancio n. 77/2020 sono aggiunti:

1-bis . Nei comuni dei territori colpiti da eventi sismici, I'incentivo di cui al comma 1 spetta per
I'importo eccedente il contributo previsto per la ricostruzione”;

4-ter . | limiti delle spese ammesse alla fruizione degli incentivi fiscali eco bonus e sisma bonus di cui ai
commi precedenti, sostenute entro il 31 dicembre 2020, sono aumentati del 50 per cento per gli
interventi di ricostruzione riguardanti i fabbricati danneggiati dal sisma nei comuni di cui agli elenchi
allegati al decreto-legge 17 ottobre 2016, n. 189, convertito, con modificazioni, dalla legge 15
dicembre 2016, n. 229, e di cui al decreto legge 28 aprile 2009, n. 39, convertito, con modificazioni,
dalla legge 24 giugno 2009, n. 77.

In tal caso, gli incentivi sono alternativi al contributo per la ricostruzione e sono fruibili per tutte le
spese necessarie al ripristino dei fabbricati danneggiati, comprese le case diverse dalla prima
abitazione, con esclusione degli immobili destinati alle attivita produttive”.
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SISMABONUS

DM ‘Sismabonus’ 58/2017 ha introdotto due novita:

|| Sismabonus per I'applicazione della legge di bilancio 2017
(strumento di incentivazione economica)

* le linee guida per la classificazione del rischio sismico delle

costruzioni
(strumento tecnico per la valutazione del rischio)

DM ‘Sismabonus’ 65/2017 modifica il riferimento alle competenze professionali
DM ‘Sismabonus’ 24/2020 consegna delle pratica Sismabonus

DM ‘Sismabonus’ 329/2020 contenuti delle pratica Sismabonus
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SISMABONUS

1 Gennaio 2017 31 Dicembre 2021

1 Maggio 2019 6 Agosto 2020

‘ 16 Gennaio 2020 |

Decreto Crescita / W

Demolizione e ricostruzione DM 329/2020, art.3 comma 4
zona sismica2e 3 pratica Sismabonus

DM 24/2020, art.3 comma 3
pratica Sismabonus
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Pratica Sismabonus

* Allegato B (come modificato dal DM 329/2020) - Progettista
* Allegato 1 — Direttore Lavori

» Allegato B1 — Direttore Lavori

« Allegato B2 - Collaudatore Statico

» relazione che attesta lo stato di fatto;

« il progetto degli interventi di miglioramento sismico e la relazione circa lo Stato di Progetto.
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La Classe di Rischio Sismico

Rischio sismico di una costruzione

R=PxVXxE
dove

R el rischio sismico
V e la vulnerabilita sismica

E e l'esposizione al danno
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La Classe di Rischio Sismico

Come si valuta il Rischio Sismico?

La pericolosita e definita e mappata sul territorio nazionale secondo una previsione di
accadimento degli eventi.

La vulnerabilita richiede una valutazione analitica delle capacita della struttura
o quantomeno una valutazione della propensione al rischio della struttura.

'esposizione puo essere computata analiticamente o stimata per analogia basandosi sulle
esperienze e sugli eventi passati.
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La Classe di Rischio Sismico

indicatore economico, lega alle
capacita della struttura per ciascun
Stato Limite una % del Costo di
Ricostruzione

indicatore che esprime la
vulnerabilita della costruzione ed &
utilizzato per limitare la perdita di
vite umane - ‘Indice di Rischio’

ISNOVA
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La Classe di Rischio Sismico

metodo SEMPLIFICATO metodo CONVENZIONALE

) \é?;létﬁilone speelinf e Gieszel - metodi di valutazione definiti in NTC

L * Per tutte le tipologie di costruzioni
 solo per costruzioni in muratura polog

» valutazione di interventi che

- valutazione di interventi locali che . e L
migliorano da una a classi di Rischio

migliorano una classe di Rischio

classe PAM* classe PAM classe I1S-V

e -fJH{fHZf‘UH[’
INARCASSA



Metodo semplificato

Classi PAM*

8 classi da At a G basate sulla classificazione di vulnerabilita dei sistemi
costruttivi murari e sulla zona sismica in cui ricade il sito.

Anzitutto si individua la tipologia strutturale che meglio descrive la
costruzione e gli eventuali fattori che determinano un peggioramento
della valutazione secondo le indicazioni delle line guida:
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Metodo semplificato

oo s pas-
FECULIARITA CARATTERISTICHE ':JD:;' M:E:::I';.“ PECULIARITA NEGATIVE FER SAGGEID
INERT1 DELLA TIPOLOGIA STRUTTURALE BABILITA oAl L& VULKERABILITA LOCALE/GLOBALE o
MAGLIA LE CLASEE
MURAFEIA
Legante o catthm quaiits &/ assente
pietra grezza Orizzontsment o lZN0 O COmungue caratterizzati da scarss rijduzu afa Va
resistenzn nel propria pisno medio & scarsamente collegnti con e pareti portant
= Orizontsmenti di legne o di mettoni ma comungue caratterizzati da soarsa
mattond di terrs |1'E;|'|:|ﬂau & resishanza mel :m:lpriu pimno miedio & soarsamenbs Dol-;Euti oo e v
crsda [sdoke] pareti portanti "
= Eventusle presenzn o teli o legro
= Accorgimenti per sumentare In resistenza [ad es. listature). * Scarss guaskith costruttive
pictra steozzatn = Orizzontamenti o lSZN0 o Comungue camtterizaati da scarse rijduzn -] Wy ) * Elevato degrado (-] -:hnn:ﬁﬁiumerm
resish nel proprio pisno medio & scarsamente collegati con le pareti portanti RIJHMI'I"IEH'i_ﬂ » Spinte orizzontali non contrastate P
= Orizontamenti o mattoni o di legno caratterizzeti da scarsa rigideza nel proprio delle pareti | & Pannelli muran male sammorsati tra loro a .',"'
mattoni o pietra pianz medio e scarsamente coli=gati con ke pareti portant v * Onzontamenti male smmorsst alle paret
I=orats . * Aperture di elevate dimensioni imberveliate da maschi di ridotte
dimensioni
. . # Orizzontament = voits o o lezno caratterizzati da scarsa fsicems =l resstence . . | = Presenza di numerose nicchie che rducono significatweaments Farea
pietra massics: el prapric piano metio =5 g Meccanizmi resistents cella mursturs LA ]
a2 per costruzioni Va pun!uim:l' ® FParet di slevets cimisnsion .:ImEl'l:zzu [ ul‘bmu| oo Combroverntate 8 Vi
E o nume it i oRng sufficisrze
; * Funzicnamento scatolare dells costruzions Ri:ultum:nl:_u * Scarsa quakth costruttive
® Orizontsmenti di cakestruzzo srmato o Comunque caratterizzati ds Elevats delle pareti * [Elevsto degrado (-] mnne“iument\:-
rigiezza nel propric piana medio ben coliegati alla murstara = Pannelli murari male ammorsati tra loro
mstbon + solsi ME“_:"““'"- * Drizzontamenti male ammorseti alle pareti
[e—— F'ﬂ!“i‘:‘d— & Paninell ml.ruria.duppt'o strato con camers d'sna
rigicterza net va prano + Assenza totele onane_ul cordali o da Wy
. ® Mperture di elevate dimensioni intervaliate da maschi di ridotte a W
proprc pianc dimensioni
medio * Presenan di numerose nicchie che Aducono significathvaments ares
resistente delia muratrs
* Pareti di elevate dimensioni (larghezz e afterza| non controventate a
sufficienza
* Elayvats quuli‘li'! delle muraturs, rinforzats da reti o barre &8 sociio, &fo realizats Meccanismi | ® Scarsa quul'ﬁ costruttive
‘tra trawi = codonne che s mochivdons in -:urrispmnermn'tuﬂ.icq.lmi It o, sd * [Elvato degrado om%hmgm
# Orizontsmenti di cakestruzzo srmato o Comunque caratterizzeti da slevats esemoio, ad - Ele'\.rmirrquluri‘li in Fiurﬂ:u &0 in aft=zs
rigiezza nel propric piana medio Lnerrzia ® Presenza numercse di elementi nom-struttursli che  modificano
d'-‘P“m_"-"'! nL:,a.ﬁ\rumente ilcmpmumum locale £ Flobaie
armata &/ ™ degh * Aperture di elevant dimensiond intervalite da maschi di rocote | 98 Vil
confinats gl=ment non dimensioni Vi
strutturzi * Pareti di elevate gimensioni [larghezn e sitazza) non controventate a
dhe possono sufficizrzs
ricsTe Ia
duttiits
Eiooake
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Metodo semplificato

mattoni o pietra

¢ Orizzontamenti di mattoni o di legno caratterizzati da scarsa rigidezza nel proprio

piano medio e scarsamente collegati con le pareti portanti

Vs
lavorata
pretrs greze
matiomn diterra
Cuds (sdode)
Fl!:(l sDourets
I"‘}P.C'!IJFV(L‘! .
pretrs massicoes ares
a8 V.2
< per costrunioni e .
Scarsa qualita costruttiva
Elevato degrado e/o danneggiamento
Ribaltamento Spinte orizzontali non contrastate da V
H . . . 5
delle pareti Pannelli murari male ammorsati tra loro Y
. i i : &
Orizzontamenti male ammorsati alle pareti
Aperture di elevate dimensioni intervallate da maschi di ridotte
] dimensioni
o Presenza di numerose nicchie che riducono significativamente 'area
Me-::{.:alrl'nlsr{r;.l resistente della muratura da Vya
parzlla rodi Pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) non controventate a Vs
piano sufficienza

ISNOVA
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Metodo semplificato

Classi PAM*

2. sidefinisce la Classe PAM* secondo le seguenti relazioni

Classe di
PAM Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4
Rischio
A+* PAM = 0,50% Vy+ WV,
A* 0,50%<PAM<1,0% Vi Vs ViV,
B* 1,0%<PAM=1,5% Wy Vi +Va Vs Vg
c* 1,5%<PAM<2,5% Vs Vs Vs Ve
D* 2,5%<PAM<3,5% Vs V, Vs + Vg
E* 3,5%<PAM<=4,5% V, V.
F* 4,5%<PAM<7,5% Vs Ve
G* 7,5%<PAM Ve

- “ﬂ!.’:‘;ﬂﬁf’fﬂh’
SINARCASSA



Metodo semplificato

Interventi

* interventi locali che migliorano la vulnerabilita e quindi modificano
PAM*

 possibilita di migliorare una sola Classe di Rischio

I S NO v A fﬁdﬂ:fﬁnf
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Metodo semplificato

TIPOLOGIA
STRUTTURALE

MURATURA

INERTI/MAGLIA
MURARIA

INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO LOCALE

FINALITA DELL'INTERVENTO

PASSAGGIO

DI CLASSE DI
VULNERABILITA’

pietra grezza

INTERVENTI AUSPICATI MA NON OBBLIGATORI
* Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
maschi di ridotte dimensioni)

locali efo fuori del piano, rispetto
all’attivazione dei meccanismi globali

Non applicabili (non sono rispettate le condizioni del §3.2) Ve
mattoni di terra
cruda (adobe)
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA" STRUTTURALE
+ Ripristino delle zone danneggiate e/o degradate
* Eliminazione delle spinte orizzontali non contrastate * Perseguire un comportamento d’insieme
* Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) “regolare” e "scatolare”. o)
pietra sbozzata | e Collegamento dei pannelli murari agli orizzontamenti * Posticipare |'attivazione dei meccanismi daVgaVs
locali efo fuori del piano, rispetto
INTERVENTI AUSPICATI MA NON OBBLIGATORI all’attivazione dei meccanismi globali
» Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
maschi di ridotte dimensioni)
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE
# Ripristino delle zone danneggiate /o degradate . b
* Eliminazione delle spinte orizzontali non contrastate ¢ PersTgmre:m corlnpol:'t‘?or]nento dinsieme
* Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) R :’ng(zi:i;eafe ﬁ(:i:ic\'f:zrieor;e del meccanismi daV.aV
* Collegamento dei pannelli murari agli orizzontamenti locali efo fuori del piano, rispetto e
pietra massiccia | INTERVENTI AUSPICATI MA NON OBBLIGATORI all attivasione del moccaniemi global
per costruzioni | * Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
monumentali maschi di ridotte dimensioni)
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA” STRUTTURALE * Persegmre:m compo}:’tggpento dinsieme
& Ripristino delle zone danneggiate /o degradate ri?golare N s.c:?tola.re.. o i daV,aV,
* Messa in sicurezza di elementi non strutturali * Ridurre ?I minimo i r|sc.hm didanno agl
elementi non strutturali
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE
& Ripristino dei danni o delle zone degradate
# Eliminazione delle spinte orizzontali non contrastate * Perseguire un comportamento d'insieme
mattoni o pietra * Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) regolare e "scatolare”.™”
lavorata * Collegamento dei pannelli murari agli orizzontamenti » Posticipare |'attivazione dei meccanismi daVsaVs

ISNOVA

- “ﬂﬂr‘fﬂﬁfﬂﬁ’[’
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Metodo semp

lificato

TIPOLOGIA
STRUTTURALE PASSAGGIO
INTERVENTI! DI RAFFORZAMENTO LOCALE FINALITA DELL'INTERVENTO DI CLASSE DI
INERTI/MAGLIA VULNERABILITA
MURARIA

ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULLINTERA UNITA" STRUTTURALE
mattom o pietra

 Ripristino delle zone danneggiate e/o degradate
lavorata

ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE
e Ripristino dei danni o delle zone degradate
¢ Eliminazione delle spinte orizzontali non contrastate

L # Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza)
mattoni o pietra

* Perseguire un comportamento “regolare” e
f w (10)
scatolare”.

e Ridurre al minimo il rischio di danno agli

10
regolare e "scatolare"."”

* Perseguire un comportamento d’'insieme

daVsaV:

* Messa in sicurezza di elementi non strutturali

elementi non strutturali

® Ridurre al minimo il rischio di danno agli

lavorata ¢ Collegamento dei pannelli murari agli orizzontamenti  Posticipare |'attivazione dei meccanismi daVsaVs
locali e/o fuori del piano, rispetto
INTERVENTI AUSPICATI MA NON OBBLIGATORI all’attivazione dei meccanismi globali
¢ Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
maschi di ridotte dimensioni)
o ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE * Perseguire un comportamento “regolare” e
mattoni o pietra s . scatolare".
lavorata e Ripristino delle zone danneggiate e/o degradate daViaV;

INII’F\\II"I\ ITAUSFICATT IVIA TV JN UVODLIOATURI

¢ Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da

rnforzata e'o ST 7 a
maschi di ridotte dimensioni)

confinata

ESECUZIONE DE| SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA" STRUTTURALE
e Ripristino delle zone danneggiate e/o degradate

* Messa in sicurezza di elementi non strutturali

ycali efo fuorl piano, rispetto all’attivazione
ei meccanismi globali

* Perseguire un comportamento regolare della
(10
struttura.
 Ridurre al minimo il rischio di danno agli

elementi non strutturali

daV:aV,;

ISNOVA

wmdazione

SfNARCASSA



Metodo convenzionale

100% _ - o
Soglia di convenienza demolizione e

90% ricostruzione (SLR)

oz Prestazione prossimaal Collasso
- (SLC, con P, = 5%)
5 70%
8 ’ Soglia di Salvaguardia della Vita
-c -— 0,
2 6o% (SLV, con P; = 10%)
§ Soglia di Limitazione del danno strutturale e non strutturale

0,
2 50 (SLD, con P, = 63%)
5
S 40% Soglia di Limitazione del danno non strutturale
= (Operativita)
S 30% (SLO, con P, =81%)
o
I 20% Sogliadiinizio del danno non strutturale
° (SLID, con P, =99,4%)
69_ 10%
0% L ] L L 1 : 1 L L 1 : L L 1 1 : 1 1 1 1 : L 1 1 L : 1 1 1 L : 1 1 1 1 : 1 L 1 1 : L 1 L
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%
Frequenza media annua disuperamentoA=1/Tg

w wtd i ;(fﬁf‘ﬂ ne
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Metodo convenzionale

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

Perdita eonomica diretta (% di CR)

0%

SLR—

SLC—

SLV —

100%

80%

50%

15%
7%
SLID
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Metodo convenzionale

100% @
90% -+

SLR— 100%

80% =

70% ~

60% -

50% -

1/ [Tr (PGAc /PGAD)" ]

Perdita eonomicadiretta (% di CR)

40% +

SLC— 80%

SLV=— 50%

SLD— 15%

SLO— 7%

2% 3% 4% 5% 6% 7%
Frequenza media annua disuperamento A=1/Ty

9%

10%
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Metodo convenzionale

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

Perdita eonomica diretta (% di CR)

10%

0%

SLR— 100%

SLc— 80%

0%

1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9%
Frequenza media annua disuperamentoA=1/T,

SLv— 50%

SLD— 15%

SLO— 7%

||||:|l|||:llll:llll:llll:llll:T_%:qSLID

10%
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Metodo convenzionale

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

Perdita eonomica diretta (% di CR)

10%

2%

3% 4% 5% 6% 7%
Frequenza media annua disuperamentoA=1/T,

8%

9%

10%
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Metodo convenzionale

Classi PAM

Si associa al valore di PAM la relativa Classe

Perdita Media Annua attesa (PAM) Classe PAM

PAM £ 0,50% A'oam
0,50% < PAM £ 1,0% Apam
1,0% < PAM £1,5% Bram
1,5% < PAM < 2,5% Connn
2,5% < PAM £ 3,5% Deam
3,5% < PAM < 4,5% Eonn
4,5% < PAM < 7,5% Foan

7,5% < PAM Gpam

- HHJFHZ!'UH{’
ISNOVA fr



Metodo convenzionale

Classi IS-V

7 classi da A* a F basate sulla percentuale del rapporto tra
capacita e domanda della struttura in termini di PGA per lo SLV

Indice di Sicurezza Classe IS-V
100% < IS-V Ay
100% < I1S-V < 80% Ay
80% £ 1S-V < 60% Bis.v
60% < IS-V < 45% Cis.v
45% < 1S-V < 30% Dis.v
30% £ 1S-V < 15% Eis-v
IS-V £ 15% Fisy

ISNOVA

f
4

ndazione
ARCASSA



Metodo convenzionale

Interventi
* interventi locali o globali che modificano PAM o IS-V
 possibilita di migliorare una o piu Classi di Rischio

+ valutazione della Classe di Rischio finale sempre con verifica globale
della costruzione

I S NO v A fﬁdﬂ:fﬁnf
INARCASSA



Metodo semplificato

Capannoni industriali

‘[...] € possibile ritenere valido il passaggio alla Classe di Rischio immediatamente superiore eseguendo
solamente interventi locali di rafforzamento, anche in assenza di una preventiva attribuzione della Classe
di Rischio [...]" se sono eliminate tutte le seguenti criticita:

e carenze nelle unioni tra elementi strutturali

* carenza della connessione tra il sistema di tamponatura esterna degli edifici prefabbricati e |la struttura
portante;

e carenza di stabilita dei sistemi presenti internamente al capannone industriale, quali macchinari,
impianti e/o scaffalature

I S NO v A fﬁdﬂ:fﬁ ne
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Metodo semplificato

Edifici in calcestruzzo armato

‘[...] e prevista la possibilita di ritenere valido il passaggio alla Classe di Rischio immediatamente
superiore, eseguendo solamente interventi locali di rafforzamento ed anche in assenza di una preventiva
attribuzione della Classe di Rischio. Cio e possibile soltanto se la struttura e stata originariamente
concepita con la presenza di telai in entrambe le direzioni e se saranno eseguiti tutti gli interventi
seguenti:

* confinamento di tutti i nodi perimetrali non confinati dell’edificio;

* opere volte a scongiurare il ribaltamento delle tamponature, compiute su tutte le tamponature
perimetrali presenti sulle facciate;

» eventuali opere di ripristino delle zone danneggiate e/o degradate.

I S NO v A fﬁdﬂ:fﬁnf
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Vulnerabilita

La vulnerabilita sismica e la predisposizione di una costruzione a
subire danneggiamenti e crolli. Quanto piu un edificio e vulnerabile
tanto maggiori saranno le conseguenze sulla struttura.

¥

Analisi lineare e non lineare

Indice di vulnerabilita
1 . L
PG g = RO Rapporto tra l'azione sismica

X poy =
" PGAy, L) corrispondente al raggiungimento della
capacita della struttura e la domanda

sismica allo stato limite ultimo.

I S NO v A fuda:fﬁm‘*
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Interventi strutturali

NTC 2018 cap 8.5 - Definizione del modello di riferimento per le
analisi

* Modello di calcolo

» Analisi storico-critica

* Rilievo dell’organismo resistente
» Caratterizzazione dei materiali

$

Geometria
Livello di conoscenza é Dettagli costruttivi

Materiali

I S NO v A fﬁdﬂ:fﬁ ne
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- SQUPERBONUS 110%

Dal Bonus Gasa al Superbonus 110%

Grazie per I’attenzione

La materia € in continua evoluzione.
Per rimanere aggiornati consultate

www.efficienzaenergetica.enea.it
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